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DEN GLOBALE l<LIMAUDFORDING 

MULIGHEDER FOR REDUl<TION I FØDEVARE
OG LANDBRUGSSYSTEMET 
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MILJØPÅVIRl<NING FRA FØDEVAREPRODUl<TION 

El<SEMPEL: 
LIVSCYl<LUSVURDERING AF APPELSIN JUICE 

Næringsstofberigelse 

Økotoxicitet 

Jord oq kulstoflaqrinq Biodiversitet 

Dyrevelfærd 

~ AARHUS 
, V UNIVERSITET 

INSTITUT ""0'- AGPOØ ►:0\.001 

Emissions to air (N20, NH3 , C02 etc.) 

Emissions to soil and water (N03 -, pesticides etc.) 



El<SEMPEL: 
LCA-BEREGNING PÅ GRISEl<ØD 

Danmarks Nationale lnventory Report for 2016 
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CONCITO rapport fra 20 l Li 

Forbrugssynsvinklen 

17 t COr ækv per dansker per år ( l Li-33) 

UDARBEJDELSEN AF EN LCA 

s 

Fælles forbrug 
(offentligt 
forbrug, 

infrastruktur 
mv.) 

Ting og sager Mad og drikke Energi (el, varme Service og Fly (ekskl. 
(tøj, (privatforbrug og brændstof) kommunikation arbejdsrelateret 

boliginventar, ekskl. kantiner (telefon, avis, flyvning) 
elektronik, mv.) kultur, 

byggematerialer, restauranter, 
biler mv.) forsikringer mv.) 

lnkl LUC 

Life Cycle Assessment framework 

1) Goal and 
scope 

definition 

4) Interpretation 

3) lmpact 
Assessment 

(LCIA) 
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Vidensyntese om livscyklusvurderinger og 

klimaeffektivitet i landbrugssektoren: Del 1 

Fødevarer 
R>'Jdqr,n,nQs,acpo,1 ha DCA · NatlOOOI Cente• lor F~ oq Jo,dt.uq 

Lisbeth Mogensen. Hane Trydemon Knudsen. Fotemeh Hoshem,. And,eos Jensen. 
TroelsKnstensen 

ln>Utut lo, Aq,aøkoloql Ao<hus Unr;er~tet 
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DISPOSITION 

• Baggrund 

• Livscyklus metoden (LCA) 

• Databaser med fødevarers klimaaftryk 

• Klimaaftryk for udvalgte fødevarer 

• Næsteskridt- fra klimavenlige til bæredygtige kostråd 

7 



---------------------------

19 DATABASER 

• 7 danske og nordiske (fra 750 til 41 fødevarer) 

• 12 international (fra 2500 til 24 fødevarer) 

7 DANSl<E OG NORDISl<E 

l•Mffi·l·h4,i        

-R E   Consumer 
guide 

Myndigheds-
opgave 

Dans!< dataoase Mat-Rhmat-listan

 

lS-RISE,-lkg2015 
Chrintz & Minter, 
2021 

Mobergetal., 
2019 

Potter et al., 
2020 

Mogensen et al., 
2016 

Mogensen et al., 
2020 

R66s,
2014 

 
fødevarer 

l kg fødevare i 
supermarked 

l kg fødevare i 
supermarked -

l kg fødevare i 
svensk butik. 

l kg fødevare i 
supermarkedet 

l kg fødevare i 
supermarked og 
l kg på tallerken 

l kg fødevare i 
supermarked 

- L, F,T 
(import) 

L, F, E,T, D L,F,E,T,D L, F, E, T, D, tab L, F, E, T L, F, E, T, D, tab L, F, E, T 

 
..- -

A-LCA C-LCA A-LCA A-LCA   A-LCA 
 Nej iLUC dLUC Nej Nej Nej Nej 

  Hybrid LCA; 
input-output og 
EXIODATABASEN 

Input data fra 
nationale 
dataset 

Reviewaf 
LCAstudier 

Reviewaf 
LCAstudier 

Reviewaf 
LCAstudier 

Reviewaf 
LCAstudier 

-7 0 Ca. 500 100 91 74 41 415

-Licens Online Online Online Online Online  

L=Landbrug F=forarbejdmnq E=emba/lage 
T=transpo,t D= detailled 
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l 2 INTERNATIONALE (I) 

l•Mt#i·l·h4,i   IH li if li  

-
IBAY ESU ECOinvent 

Attributional 
ECOinvent 
Consequentional 

Agri-footprint Heller et al 
2018 

''Cluneetal. 
2017 A 

- l kg fødevare l kg fødevare l kg fødevare l kg fødevare l kg fødevare l kg spiselig 
fødevare 

l kg i 
supermarked 

-
- -

L, F. E, T, D, forbruger L, F. E, T, 
tilberedning og 
forbruger 

   
L. F L, F. E,T..

 A-LCA A-LCA A-LCA C-LCA A-LCA A-LCA A-LCA 
 dLUC dLUC dLUC dLUC dLUC Nej Nej

 ... LCA beregninger for 
franske systemer 

LCA 
beregninger 

LCA beregninger LCA 
beregninger 

Reviewaf 
LCA- studier 

Reviewaf 
LCAstudier 

-24 4 > 2500    332 1688

- F.eks. via Simapro Kræver betaling 
(7500 Euro) 

F.eks. via 
Simapro 

F.eks. via Simapro F.eks. via 
Simapro 

artikel 

--

12 INTERNATIONALE (li) 

      
  Europæisl<e føaevarer Cool Food Calculator 

Fra World Resources lnstitute 
(WRI) 

Treu et al. 2017  

• - - - • g evare l kg indtag l kg Fødevarer solgt l kg fødevare l kg ab gård 

  L, F. E, madlavning, tab L, F.T. Eogtao L, T, tab L 

LCAmetode A-LCA A-LCA A-LCA A-LCA A-LCA 
 dLUC Nej coc Nej coc 

- LCAberegninger Review af LCA studier Review og beregninger af 
Poore og Nemecek (2018) 

Review af LCA 
studier 

LCA beregninger 

  80 basis fødevarer 
(repræsentere 151
fødevarer) 

62 25 24 -•20 
Adgang F.eks. via Simapro Online Online Artikel Online 
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ANVENDTE LCA METODE 
I 

Metode ottribut,onel LCA 
A-LCA 

konsekvens LCA 
C-LCA 

Spørgsmål som besvares Hvor stor er klimaaftrykl<et fra produktion af 
1 kg produkt 

Hvor stor er l<limaaftrykl<et som l<onsel<vens af 
et stigende forbrug af 1 kg produkt -----~ 

Data Gennemsnitlige data Marginale data 

Marked Faktiske produktionsforhold, 
inddrager ikke markedseffekter, 

En analyse af markedseffekterne 

l<limaaftryl< for hvilken vare CF for en konkret vare er det således CF fra 
den vare, som vil erstatte varen i markedet, 
hvis der forbruges en ekstra, som angives som 
klimaaftrykket. 

Antal databaser  2: 
Den store klimadatabase 
Ecolnvent CLCA 

Klimaaftryk, g C02/kg indtag 

8000 

7000 

6000 

5000 På tallerken 

4000 7A kgCO2/kg 

3000 

2000 I butik 

1000 4,9kgC /kg 

0 
æble kartoffel hvedebrød letmælk æg svinekød 

■ landbrug, forarbejdning, emballage ■ transport ■ lager tab ■ tilberedning I hjemmet ■ tab i hjemmet 

(Mogensen et al., 2020) 

FUNl<TIONELLE ENHED (FU) 
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FUNl<TIONELLE ENHED (FU) 

Carbon footprint, kg C02 per kg food 

in supermarket ready to eat 

7.0-7.4 

2.S-3.8 

1.1-2.0 

1.0-1.5 

0.6-1.0 

Figure 1. Carbon footprint (kg~) ofdifi.'l'Cltl food groups per kg food in the SUpt?rtn.1rkct .m.d per 

kg food re.idy to c.it,--induding thc ronlribulion from farm to fork, fo.ld prcparation and rel.itcd lc6scs. 

(Mogensen et al., 2020) 

BIDRAG FRA AREALANVENDELSE: 
DLUC, ILUC, COC 

dLUC: Flere databaser medtager et bidrag 
bl.a. Agrifootprint, World Food LCA Database, S: Moberg et al. (2019) 

iLUC: Den store klimadatabase 

COC: 'Carbon Opportunity Cost (COC) 
WRI (Waite et al., 2019) og Smith et al. (2019). 

Skal vises separat, klimaaftrykket både med og uden bidrag fra ændret arealanvendelse. 
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dLUC 

iLUC 

Sojaskrå fra Argentina og Palmeoile fra Malaysia 

Brazilien og Indonesien 

- •05ll-"'Jf:M 
~ AARHUS - •05ll-,-ya, V UNIVERSITET 

INSTITUT FOP AGPOOl<.OLOGl - o,,,,g,,e_o,, "",... 
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■ CF I butik D iLUC 
Den store klimadatabase 
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dLUC vs. iLUC 

COC vs. dLUC vs. iLUC 

Kg CO/kg 
70 

iLUC: Den store klimadatabase 
dLUC: Moberg et al., 2019 
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10 -0,06 

ilii0 
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■ CF I butik D iLUC ■ dLUC 

Chart Title Kg CO/kg 
300 

iLUC: Den store klimadatabase 
dLUC: Moberg et al., 2019 

250 COC: WRI, 2019 

200 

150 
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--- i 
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• 
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50 
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0,06 
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DE 4 DATABASER - RANGERING 

l<limaaftryk, kg CO2 per kg fødevare i butik 
60 

50.2 
50 

7.4 

30 
24. 

20 
13, 

10 8.84 6 73 8.06 I
385 4/PJ7 ,76 491 ' 4,8~ 143 

09 0.7°b'6.691 , .r~oø},87 ' l i I ,-,5ll.71 11·10.3lll?l1136 0.4$4!60,3 0.7131~· 1.rn:ij,5782 2.za~7 ■ ·I----- ---• ---• ••- .0 - - - - - - - - - · 
Kartofler Æble Sukker Tomater Brød. hvede Mælk, let Æg Fisk Kyll ingekød Svinekød Oksekød 

■ Mogensen et ol., 2020 • Moberg et ol" 2019 • Den SI Kl Database ■ WRI. 2019 
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PLANTEBASEREDEFØDEVARER 

TOMATER - AFH. AF PRODUl<TIONSYSTEM 

11

l<limooftryk, kg CO2 per kg fødevare i butik 
2.5 

2,09 

1,87 

1,49 
1.5 

1.16 

0,73 
O,M 

0,5 0.36 0,32 0,34 0,36 

0 1111 iil■ I I ii 1
Kortofler Æble Sul<ker Tomoter Brød. hvede 

■ Mogensen et ol" 2020 ■ Moberg et ol., 2019 ■ Den St Kl Dotobose ■ WRI. 201 9 

l<limooftryk, kg CO2 per kg fødevare i butik 
25 

2,05 

l ,49 
1,5 

0,76 
0,69 

0.51 
0,5 

Vægtet 
Gns. 

0 
Tomoter 

■ Mogensen et ol.. 2020 ■ Moberg et ol. 2019 ■ Sp Fnlond ■ Sp Drivhus ■ NI Drivhus Den St l<I Dotobose ■ WRI. 2019 
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ANIMALSl<E FØDEVARER 

LETMÆLI< 

1

60 

I 

l<limaaftryk, kg CO2 per kg fødevare i butik 

50,2 
50 

40 37.4 

30 
24,9 

20 

--- 8,84 8,06 
4,91 6,73 

2 23 3.85
1161,250,571,82 . 2,080.71 ■ i i l i ■:: 1 • • • 1 10 ---Mælk.let  Æg Fisk Kyllingekød Svinekød Oksekød 

■ Mogensen et al.. 2020 ■ Moberg et ol" 2019 ■ Den St Kl Database ■ WRl , 2019 

l<limaaftryk, kg CO2 per kg fødevare i butik 

1,82 
1,8 

1,6 

1.4 
1.25 

1,2 

08 

06 

0,4 

0,2 

0 
Mælk. let 

■ Mogensen et al., 2020 ■ Moberg et al., 2019 ■ Den St Kl Database ■ R66s, 2014 ■ Koch et ol., 2016 

Helller et al., 2018 ■ Treau et al., 2017 ■ Smith et al. 2019 ■ Clune et ol" 2017 ■ WRl,2019 
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Ol<SEl<ØD 

Ol<SEl<ØD - DIF. PÅ UDSl<ÆRINGER 

60 

l<limaaftryk, kg CO2 per kg fødevare i butik 
Importeret 
kødkvæg 

50,2 
so 

40 37 37.4 

Vægtetgns 
30 

malkerace 
24,9 

20 Vægtetgns 

13.9 
11 ,1 10.S 

10 

45% 37% 
0 

Oksekød 

■ Mogensen et ol" 2020 Malkekøer ■ Tyrekalve malkerace ■ Kødkvæg - ekstensiv 

■ Kødkvæg - intensiv Moberg et ol., 2019 ■ Den St Kl Database ■ WRI 2019 

140 

120 

l<limaaftryk, kg CO2 per kg fødevare i butik 

126,l 

100 

80 

60 

40 

20 13.9 -
50,2 

Vægtetgn 

27,1 

Hakket 

37,4 

24,9 

D 
Oksekød 

■ Mogensen et ol., 2020 ■ Den St l<I Database ■ Mørbrad Hakket ■ WRI. 2019 li! Moberg et ol" 
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Oksekød m. COC vs. dLUC vs. iLUC 

l<YLLING OG SVIN 

I 

Chart TitleKgCO2/kg 
300 

iLUC: Den store klimadatabase 
dLUC: Moberg et al., 2019 

250 COC:WRl,2019 

200 

150 
201.7 

100 

50 

•
5.il 

0.8 1 
II ii0 

Den Store Mørbrad Hakket Moberg etal WRI 
Klimadatabase 2019 

■ CF I butik o iLUC ■ dLUC coc 

Klimaaftryk, kg CO2 per kg fødevare i butik 
9 

8,06 
8 

7 6,73 

6 

4,91 4.88 
5 

4,3 4.1 
4 

2,75 3 2.57 

0 
Kyllingekød Svinekød 

■ Mogensen et al , 2020 ■ Moberg et al.. 2019 ■ Den St Kl Database ■ WRI. 2019 
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JORDENS BIOFYSISKE SUBSYSTEMER OG DERES 
TÆRSKELVÆRDIER 

Climate 
change Novel 

entities 
(not yet quantified) 

land-system Stratospheric 
change ozone depletion 

Freshwater Abnospheric 
use aerosole loading 

(not yet quantified) 

Ocean acidification 
Rockstram et al. (2015) 
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Mælks miljøpavirkning 

MILJØPÅVIRl<NING FRA FØDEVAREPRODUl<TION 

..

- -ORGANIC 
Global warming 

- - CONVENTIONAL
(kg CO, eq/ kg FPCM) 

1.01 

Land use (m"/ kg FPCMJ ... ..... Marine eutrophication ..... 
1.~ (g N .aq. / kg FPCM)'r3_8 

l. 

~ 4.9 I 
,,,, \ 

,,,, \ 
·U ,; _,,, \Resource - \,----- - _,;,_-~_____.__...!,_ _ Terrestria l 

depletion 
eutrophication(mg Sb eq / kg FPCt-1) \ 
(mmol N eq. I kg FPCM)\ 

\ 
0.48 ·, .... Acidification..... 

....... _,,, (mmol W eq. I kg FPCt~) 
Biodiversity damage ..... 
(POF/ kg FPCM) 

I. I 

Fresh water ecotox1city 
(CTU<>! kg FPCM) 

Knudsen et al. {2019) 

Økotoxicitet 

Jord oq kulstoflaqrinq Biodiversitet 

P~? .r_:>· ,~ 
l\ ·.·, ' . .

'\ \~. . ' ,_ 

, . .,· ...._, .. 
Dyrevelfærd 
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OPSUMMERING 

• 19 europæiske databaser med i Vidensyntesen 

• 17 databaser bygger på A-LCA, 2 på C-LCA 

• Flere databaser indregner dLUC, få indregner iLUC og COC 

• A-LCA: gennemsnitlige værdier 

• C-LCA: marginale værdier - klimabelastning fra en yderlig produceret enhed 

• Betydelig variation i klimaaftrykket for forskellige fødevarer afhængig af anvendt 
metode, især for de animalske fødevarer 

• Rangering af fødevarer rimelig stabil på tværs af databser 

• Fra klimavenlige til bæredygtige kostråd 
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